ELEMENTY CHEMII W LICEUM SPORTOWYM

MATERIAt EDUKACYJNY Z CWICZENIAMI

OPRACOWANIE MGR ANNA PIWOWAR

Rozdziat Il — REAKCJE Z WYMIANA ELEKTRONOW.




Stopien utlenienia pierwiastka - formalna wartoé¢ tadunku atomu w zwigzku chemicznym przy zatozeniu, ze wszystkie wigzania
chemiczne w danej czgsteczce majg charakter wigzan jonowych.

Stopien utlenienia pierwiastka w zwigzku chemicznym podaje sie w postaci rzymskiej cyfry nad symbolem pierwiastka. Ujemny stopien
utlenienia poprzedza znak minus.

Przy okreslaniu stopnia utlenienia pierwiastka korzystamy z nastepujacych regut :

1. Stopien utlenienia pierwiastka w stanie wolnym przyjeto za rowny zeru.
2. Suma stopni utlenienia wszystkich atoméw w czgsteczce zwigzku jest réwna zeru.
3. Suma stopni utleniania atomoéw wchodzgcych w skfad jonu ztozonego jest rowna tadunkowi tego jonu.

4. Stopien utlenienia pierwiastka w jonie prostym jest rowny jego fadunkowi.

5. Metale przyjmujg zawsze dodatnie stopnie utlenienia (rowne swoim wartosciowosciom).
6. Fluor we wszystkich zwigzkach wystepuje na stopniu utlenienia -I.

7. W zwigzkach chemicznych tlen wystepuje w zasadzie na stopniu utlenienia -ll, wyjgtek stanowig nadtlenki (stopien utlenienia tlenu -I) i
fluorek tlenu (stopien utlenienia tlenu Il).

8. Woddr w zasadzie wystepuje na stopniu utlenienia |, wyjatki stanowig wodorki wszystkich metali oraz niektdrych niemetali, na przyktad
krzemu, arsenu, boru, w ktérych przyjmuje on stopien utlenienia -I.

9. Pierwiastki pierwszych dwdch grup gtéwnych wystepuja wytacznie na jednym stopniu utlenienia, i tak dla grupy 1 ( litowce ) na +1,
grupy 2 ( berylowce ) na +2.


http://www.szkolnictwo.pl/szukaj,Metale_ziem_alkalicznych
http://www.szkolnictwo.pl/szukaj,Metale_alkaliczne
http://www.szkolnictwo.pl/szukaj,Grupa_uk%C5%82adu_okresowego

BILANSOWANIE REAKCJI REDOKS.
W procesie redoks jednoczesnie zachodzg reakcje utleniania i redukcji, sg zalezne od siebie. Musi nastgpi¢ zmiana stopni utlenienia.

Proces oddawania elektronéw przez atomy powoduje wzrost stopnia utlenienia i nosi nazwe utleniania.
Proces przyjmowania elektronéw powoduje zmniejszenie stopnia utlenienia i nosi nazwe redukcji.
Pierwiastek, ktory sie utlenia (podwyzsza swdj stopien utlenienia) jest w reakcji reduktorem.
Pierwiastek, ktory sie redukuje (obniza swdj stopien utlenienia) jest w reakcji utleniaczem.

Poniewaz w kazdej reakcji redoks liczba elektronéw oddanych przez atom jednego pierwiastka musi byé réwna liczbie elektrondw przyjetych
przez atom drugiego pierwiastka, musimy zrobic¢ ,bilans elektronowy”.
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3Mg + 2FeCl, — 3MgCl, + 2Fe

0 1]

Mg -2e 2> Mg /*3 6 elektrondw oddanych — wspétczynnik 3 przed Mg
1 0

Fe +3e 2 Fe /*2 6 elektrondw przyjetych — wspodtczynnik 2 przed Fe

Reakcje dysproporcjonowania polegajg na tym, ze utleniaczem i reduktorem w jednej reakcji jest ten sam pierwiastek :

IV 0 I
COo, + C-->2CO



Zadanie 1

Wskaz, ktdre z podanych reakcji sg reakcjami utleniania - redukcji:
a) MgO + 2HCI - MgCl, + H,0

b) 2KCIO; - 2KCl + 30,

c)CO,+C > 2CO

d) CaO + H,0 = Ca(OH),

Zadanie 2

Wskaz w podanych réwnaniach reakcji utleniacz i reduktor:
a) 2Mg + O, — 2MgO

b) CaO + 2HCI — CaCl, + H,O

¢) 2ZnS + 30, — 2Zn0O + 250,

d) 2Fe + 3S — Fe,S;

\ Zadanie 3

\ W oparciu o bilans elektronowy dobierz wspoétczynniki stechiometryczne w nastepujacych rownaniach redoks:
a) HC103 + HzSO3 — HzSO4 + HCl
b) Sb,S; + Fe — FeS + Sb
¢) CuS + HNO; — CuO + S + NO + H,O
d) SOZ + BI’z + HzO — HBr + HzSO4
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